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Introduccion

En las senales de vibracion en el dominio del tiempo, que
son las senfales capturadas directamente de la maquina, se
encuentra plasmada toda la informacion acerca del
comportamiento de cada componente de la maquina. Sin
embargo, existe un problema a la hora de realizar un
diagndstico: estas sefiales estan cargadas de mucha
informacioén en forma muy compleja, por lo cual resulta
practicamente imposible distinguir a simple vista sus
comportamientos caracteristicos.

Existen otras formas para realizar un estudio de
vibraciones, entre las cuales se encuentra analizar las
seniales en el dominio de la frecuencia. Para ello se
emplea la grafica de amplitud frente a frecuencia que es
conocida con el nombre de espectro. Esta es la mejor
herramienta que se tiene actualmente para el andlisis de
maquinaria.

Tutorial 1: Analisis espectral

Introduccién

Andlisis espectral

Cuando se mide la vibracion de una maquina, se genera
una informacion muy valiosa que es necesario analizar. El
éxito de dicho analisis depende de la correcta
interpretacién que se le de a los espectros capturados con
respecto a las condiciones de operacion en que se
encuentra la maquina. Los pasos tipicos en el analisis de
vibracién son:

m Identificacion de los picos de vibracion en el
espectro: lo primero es identificar el pico de primer
orden (1x), correspondiente a la velocidad de
rotacion del eje. En maquinas con multiples ejes,
cada eje tendra su frecuencia de rotacion
caracteristica 1x. En muchas ocasiones, los picos
1x del eje van acompanados de una serie de
armoénicos o multiplos enteros de 1x. Existen
armonicos de especial interés, por ejemplo, si se
trata de una bomba de seis alabes, normalmente,
habra un pico fuerte espectral en 6x.

m Diagnostico de la maquina: determinacion de la
gravedad de los problemas de la maquina
basandose en las amplitudes y la relacién entre los
picos de vibracién.

= Recomendaciones apropiadas para las
reparaciones, basadas en la gravedad de los
problemas de maquinas.
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Tutorial 1: Analisis espectral

Introduccién

Maquina de ejemplo

Consideremos a modo de ejemplo el sistema de la Figura
1. A partir de los datos de la misma podemos calcular las
principales frecuencias interés:

Frec. de motor =1.800 rpm= 30 Hz

100 dientes

300 dientes
600 rom =10 Hz

Frec. de bomba = 1.800 rom=

Frec. de engrane = 100 dientes x 1.800 rpm =
300 dientes x 600 rom = 1,800.000 rpm =3.000 Hz

Frec. de paso de alabe =8 alabes x 600 rom =
4.800 rpom=80 Hz

En esta maquina tenemos dos ejes (motor y bomba). En el
caso del motor, el valor 1x es 30 Hz, ademas
probablemente encontremos un pico de frecuencia en el
espectro en el armonico 100x, que se corresponde con la
frecuencia de engrane entre pifion y corona. Para la
bomba, el valor 1x es 10 Hz, y su principal arménico de
interés es 8x, que se corresponde con la frecuencia de
paso de alabe. Obviamente, pueden aparecer otras
frecuencias, como por ejemplo, bandas laterales en la
frecuencia de engrane, frecuencias de rodamientos, y
armonicos de las frecuencias calculadas.

Bomba centrifuga
de Pinén de 100 dientes

8 alabes

[ |
Motor de 1.800 rpm

N

Corona de 300 dientes
=

Figura 1: Ejemplo de sistema mecanico

¢, Cual es el nivel de vibracion
adecuado?

En el espectro de vibracién de la Figura 2 aparece
representada la firma de vibracion de nuestro sistema
mecanico de ejemplo. Una vez que hemos identificado las
frecuencias de interés, la siguiente cuestién es si el valor
de su amplitud es aceptable o inaceptable. Un valor de
vibracion aceptable es aquel que no causa una reduccién
en la vida de la maquina ni causa dafos en los equipos
cercanos. Algunas maquinas estan disefiadas para tolerar
niveles de vibracion extremadamente altos (por ejemplo,
molinos) y otros equipos son muy sensibles incluso al mas
leve nivel de vibracion (por ejemplo, sistemas opticos).
Existen cuatro formas de determinar cual es el nivel de
vibracion adecuado para una maquina dada:

m Historico de datos: La mejor forma es mantener un
registro de datos a lo largo del tiempo de los puntos
criticos de la maquina. A partir de estos datos se
estableceran criterios de referencia de los niveles
aceptables.

m Comparacion entre maquinas iguales: Si existen
varias maquinas idénticas en la planta se puede
utilizar un segundo método: si tres maquinas
muestran un espectro similar y la cuarta maquina
muestra niveles mucho mas altos trabajando en las
mismas condiciones, es facil suponer qué maquina
esta teniendo problemas.

m Consultar al fabricante: Otro método es recopilar
datos de vibracion y enviarlos al fabricante para que
los evalue. Hay que tener en cuenta que la
vibracion varia en funcion de las condiciones de
trabajo y del montaje de la maquina.

m Utilizar estandares: El cuarto método es elegir un
estandar en base a la experiencia de otros y si es
necesario adaptarlo en base a nuestra experiencia.
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Figura 2: Espectro de vibracion del sistema mecanico ejemplo
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Tutorial 1: Andlisis espectral

Analisis espectral en Vibra

Analisis espectral en Vibra

Antes de seguir adelante con este tutorial necesita tener
instalada una version, bien de evaluacién o bien comercial,
de Vibra. Si atn no tiene Vibra instalado, puede solicitar
una version de evaluacion en nuestra web a través del
enlace: http.//www.sinais.es/solicitudDemo.html.

Creacion de un archivo de
configuracion

El sistema Vibra puede gestionar un nimero ilimitado de
nodos o equipos de captura, cada uno de ellos con un
determinado ndmero de tarjetas y canales configurados,
por ello es necesario crear un archivo de configuracién
donde se especifique la estructura de la instalacién que se
va a emplear.

Para el caso particular de este tutorial, la configuracion es
muy sencilla ya que Unicamente es necesario hacer uso de
un nodo de captura virtual conteniendo una tarjeta virtual.

Arranque de la aplicaciéon

U] INNOCEK VIFTUAIB0 LUSsT HOarons r

Juegos
B VIERA

E\ Eloc de notas
m Haga click en Inicio ® Todos )
. Reproductor de Windaws
los programas = Vibra = @ Media
Administrador de !g B

configuracion. .
'@ Paseo por Windaws =P
e Reproductor de Windows Media

Todos los programas ' ‘,‘& \Windows Messenger

ﬁ] Cerrar sesicn [ (D | Apagar equipo

o Asistencia remota Administy

a Internet Explorer
W MsN Explorer
@ Cutlack Express

Monitor

§ Modo de captura

9 Servidor

& Administrador, de configuracidn VIBRA '-_ E [z‘
| En el menlj Archivo, haga CIiCk Archivo | Edicidn  Wer  Accidn  Ayuda

en Nuevo para crear una nueva o] Muevo B

Configuracién vacia. % Abrir ” Hambre Direceidn IP Puigrto
I Guardar CTRL+G

Guardar coma,,. CTRLAMAYUSCULAS+HG

o @ salir

Minguin noda de captura
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Tutorial 1: Andlisis especitral

Analisis espectral en Vibra

Definicion de un nuevo nodo de captura

m Haga click con el botén derecho
del ratén sobre el elemento

@& Administrador de configuracion VIBRA - Sin titulo.vcfg

Archivo  Edicion  Wer Accion  Ayuda

IR N TEE DA T Y

Nodos de captura para 5 Vista de sistema |86 Vists de planta | Nombre Dieccién P Pueto
’ - =

desplegar el menu emergente. A e s P
= Haga click en Nuevo nodo para X Elminar toda

afadir un nuevo nodo de captura

al sistema.

& Nuevo Nodo - Propiedades [z
m En la ventana de propiedades del —
General |

nodo de captura borre el

Nombre por defecto e introduzca j .

Nodo virtual.
m Como Direccion IP introduzca el Nombre. ... [ Nodo vitual |

valor 127.0.0.1. Esta direccién se Desciipeicn..... | |

corresponde siempre con la
direccion de la maquina local.

m Por ultimo, haga click en
Aceptar.

Direccidn de red

Direccidn IP 127 0. 0.0 1

Puerta. . ........ l:l Por defecto

Habilitada. ... ...

Aceptar ][ Cancelar

1 Prueba de conexion

m Verifique que el nuevo nodo
aparece en la lista de nodos de
captura de la configuracion.

Archivo  Edicién  Wer Accion  Avuda

RN DA Y

& Administrador de configuracion ¥IBRA - Sin titulo.vcfg®

fﬁ(ﬂ Vista de planta |

-5 Wista de sistema

abura

# Nodo virtual

Normbre

# Moda virtual

Direccidn IP
127.001

Puetto
20000
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Definicion de una nueva tarjeta

Tutorial 1: Analisis espectral

Analisis espectral en Vibra

m Haga click con el botén derecho
del raton sobre el elemento
Nodo virtual para desplegar el
menu emergente.

m Haga click en Nueva tarjeta.

& Administrador de configuracion VIBRA - Sin titulo.vcfg®

Archivo  Edicidn  Wer Accidn  Ayuda
o P B A
HeH e a0 EX 00 BES ¢
£ Vista de sistema |E$J “ista de planta Nombre Tipa MUmero Modo Cal
= LL-, Modos de captura |

i It
D Sensores ‘i’ Mueva nodo

ﬂ Muewva tarjeta I |

i Wy
‘g Cortar CTRL+H
[y Copiar CTRL+C
[ Pegar CTRL+Y

A continuacion se configuran los
parametros de funcionamiento de la
tarjeta de generacion de sefales
virtuales.

m En la ventana de propiedades
borre el Nombre por defecto e
introduzca Tarjeta virtual.

m En el combo Tipo, seleccione
Virtual.

m En el combo Direccion,
establezca valor 1.

m En el campo Frecuencia de
muestreo, introduzca 7 kHz.

= En el combo Numero de lineas,
seleccione 2049.

m Haga click en Aceptar.

FE Tarjeta Virtual - Propiedades

General | Avarzado | Motas
T arjeta Virtual
Mornbre | T arjeta Wirtal |
Tpo. ..o |V\rtual w |
Direccidn. ... ... ..
Canales ocupados . ............ 15
Méxima frecuencia de muestrea .. 33,33333 kHz
Frecuencia de muestren . ... .. | 7 H kHz w |
Mimerode lineas . ........... 2043 ~
Resolucidn espectral ... ... ..., 1.7082 Hz
Triggerexterna. ... ....... ... |]]_[|_|1 [Sin definir] w |
Uhicacidn
Mododecaptura. . ... ... | # Modo Yitual v |
Habiitada. . ............... ...

En la vista de sistema puede ver la
nueva tarjeta virtual colgando del nodo
virtual. Para ver las sefales virtuales
que contiene la tarjeta:

m En la Vista de sistema, haga
click sobre la Tarjeta virtual.

Como puede comprobar a través del
interface de la aplicacion, las tarjetas
virtuales disponen de 15 senales
virtuales. En este tutorial se hara uso de
la sefial Motobomba la cual simula la
vibracion generada por nuestra maquina
de ejemplo.

Archivo  Edicidn  Wer Accidn  Ayuda
W BB Q08K
"Li Vista de sistema |=’$; ‘ista de planta Mambre Canal Sensor Color por defecto Fanga V]
= .L‘ Modos de captura [||ju~ Cuadrada 0 Sin definir ‘ EBlue [-25..2.9]
= B_Modo v [jr=" Triangular 1 Sindefii [ BlueViolet [-25..25]
“[[uh Seno 2 Sin definir - Brown [-25.25]
& se “‘J’U— Doble seno 3 Sin defirir Buulyood [-25..25]
[ Tacometro 4 T acdmetro - CadetBlus [0..5]
[||ju~ Welocidad variable 5 Sin definir Chartreuse [-25..2.9]
[l Frecuencia variable [ Sindefiii [l Chocolate [-2.5..2.5
“[[uh Amplitud variable I Sin definir Coral [-25.25]
“]Ju Modulacion amplitud ] Sin defirir - ComflowerBlue  [-2.5..2.5]
Pulsacion ] Sin defirir - Crimson [-25..2.5]
| “l[u- Motobomba 10 Sin definir - DrarkBlue [-25..2.9]
odamignto 11 Sin definir - DarkCyan [-25.258]
“[[uh Rodamienta 2 12 Sin definir - DarkGolderrod  [-2.5..2.5]
“]Ju Rodamiento 3 13 Sin defirir - DiarkGreen [-25..25]
[|[|1.~ Rodamiento 4 14 Sin defirir Drarkkhaki [-25..2.5]
< | >
15 sefiales - 15 canales ulilizados (17 disponibles)

9 www.sinais.es * Ingenieria de mantenimiento



Tutorial 1: Andlisis especitral

Analisis espectral en Vibra

Guardar el archivo de configuracion

& Administrador de configuracion VIBRA - Sin titulo.vcfg®

| En el menL'J AI‘chiVO, haga CIiCk Archivo | Edicion  Mer  Accion  Ayuda
en Guardar como. ] Huevo D
[ % abrir Narmbre Canal Sensor Colar por defecta F
O | Guardar CTRL+G adrada il Sin definir - Bluz [
> | p— iangular 1 Sin definir - Blug¥iolet [
uardar como. .. I CTRL+MAYUSCULAS+G | 2 Sin deiini B
-}_f-’}, Lo o i definir - Town [
9;‘}? @ salir ble zeno 3 Sin definir Burly\woad [
3 [l Unda rectificada 4 Sin definir - CadetBlue [
| “h’u- Fuido 5 Sin definir Chartreuse [
i3 Frar imnria wariahls R Sikv clafinic B Choealate T

m En el combo Guardar en Guardar en: |@Mis documentos v| Q2 m-
seleccione la carpeta Mis %w miisica
Mis imagenes
documentos. s
. Tecientes
m En el combo Nombre introduzca —
demo. [
Ecritorio

m Haga click en Guardar.

L‘

iz documentos

MiPC
‘g Nombie: | dermd| v | [ Guardar ]
Mis sitins de red | Tip: |Archivns de configuracidn de VIBRA [*WCFG) R | [ Cancelar ]

Cierre de la aplicacion

& Administrador de configuracién VIBRA - C:\...\user\Mis documentos\demo.vcfg

m En el ment Archivo haga click archivo | Edicidn  Yer Accién Ayuda
en Salir. o] Mueva DL
| * . Abrir Mombre Canal Senzor Calor por defecto E
O | Guardar CTRL+G adrada il Sin definir - Blue [
> iangular 1 Sin definir - Blue¥iolet [
Guardar coma,,. CTRL+MAYUSCULASHG . -
.5, no 2 Sin definir - Brown [
V;f?|@ Salir [ J ble zeno 3 Sin definir Burlyfood [
HWU da rectificada 4 Sin definir - CadetBlue [
I | “‘J’U— Ruido 5 Sin definir Chartreuse [
12 Fram imneis wariahbls R Sirv Aefinic B Chacalats T
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Nodo de captura virtual

Los nodos o equipos de captura Vibra son PCs industriales
que incorporan la electrénica necesaria para la captura de
sefales de vibracion en plantas industriales. Un nodo de
captura virtual se comporta de forma anéloga a un nodo de
captura real proporcionando un conjunto de sefales
virtuales generadas por software dado que es una
aplicacién exclusivamente orientada a tareas de
demostracion o formacion.

Arranque de la aplicacion

Tutorial 1: Andlisis espectral

Analisis espectral en Vibra

“ M5 Explarer
m Haga click en Inicio # Todos I
- EProauCtar de windows
los programas % Vibra ® Nodo ® Meds

de captura. Bloc de notas

%

Pasea por Windows XP

I Lnico
@ Juegos
@ vIERA
o Asistencia remota
g Inkernet Explorer
w? Msh Explorer
L's] Qutlook Express

e Reproductor de Windows Media

Todos los programas ' 3 ‘Windows Messenger

Documentacion »

& Administrador de configuracidn

1) Monitor

m Verifique en la barra de estado

@ Detener

BE g

que el nOdO de Captura se [I) NadoCaptura:ModoCaptura: Creado ModoCaptura [version 1.7.1)

]

s e )
encuentra InICIadO. [I) ModoCaptura:FindR esouces: 3 VinualBoard
0
|

CSocket: Open: Socket creado
ModoCaptura::FRun: Esperando conexion en el

(1] ModoCaptura::FindR ezources: Deshabilitado el uzo de DagBoard2000

puerto 20000 de todas laz direcciones IP disponibles

MWodo de captura iniciadol

Icono en la bandeja del sistema

Minimizando esta aplicacion
desaparecerd de la barra de tareas y
podra acceder a ella haciendo doble
click sobre su icono en la bandeja del
sistema.

m Minimice la aplicacion ya que no
sera necesario interactuar mas
con ella a lo largo del tutorial.

11
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Tutorial 1: Andlisis especitral

Analisis espectral en Vibra

Servidor Vibra

Arranque de la aplicacién

m Haga click en Inicio %
Todos los programas »
Vibra % Servidor.

¢t et e 4 1

Media

@ EBloc de notas

'@ Pasen por Windows 5P
’u

@ Windows Movie Maker

Todos los programas

Juegos »
& VIERA

Asistencia remota % Administrador de corfiguracidn

Q Internet Explorer

) Moritar
'\’ M5M Explorer # Modo de captura
5] CQutlook Express

@ reproductor de Windows Media
. 3 Windows Messenger

n r6| Apagar equipo

Una vez arrancada podra acceder a
su interface de usuario.

% Servidor VIBRA

Archivo  Yer  Ayuda

[ Dirgccion IP - Todas

- | Puerto goon * b Inidar | (3 3 S 25 ) -

4; “Wista de sistema

» 3 X ||} Monitores -

-L' Modos de captura
155 Sensares

Wizor de sucesos

Fecha Mensaje
WO 284708 01:03:44 Servidor arancado
_U 284708 01:03:44 El archivo de inicio no existe. Debe cargar una configuracion y

'L-' “ista de sistema &Vista de planta

Minguin noda de captura

Carga del archivo de configuracién

m En el menl Archivo, Haga
click en Abrir
configuracion.

& Sarvidor VIBRA

archiva | Yer Avuda

CEX

|. * abrir configuracién... %_‘ ~ | Pugrto 000 * b Iniciar l} E‘] 8-! -Li '] =
2 X ||} Monitores -
b Inicar
@ Salir

www.sinais.es ¢ Ingenieria de mantenimiento
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Tutorial 1: Analisis espectral

Analisis espectral en Vibra

En el dialogo Abrir, Abrir HE
Buscar en: |@Mis documentos v| Qe mE-
m En el combo Buscar en -
seleccione la carpeta Mis {
documentos. Dagumentas
Tecientes
m Seleccione el archivo @
demo'VCfg' E scritorio
m Haga click en Abrir.
iz documentos
M‘I FC
- Nombre: |dem0 V| [ Abirir l
Mis sitios de red | Tipa: |Alchivos de configuracion de WIBRA [VCFG) v| [ Cancelar ]
m Verifique en el Visor de [30 Visor de sucssos
Fecha Mensaje

sucesos que el Servidor ha
establecido la conexion con
el Nodo de captura virtual.

W) 28447708 01:03:44
dJ 28/47/08 01:03:44
;" 28/50/08 01:03.53

Servidor arancado
El archivo de inicio no existe. Debe cargar una configuracian y

Configuracion cargada de "C:ADocuments and Settingstuserti

o 28/50/08 01:03:54

Conectada el nodo de captura "Nado wvirtual” I

Inicio del servidor

Puerto 8000

@ E 8 % b f

1) Manitores

> 1 X

= En el mend Archivo, haga archivo | ver Ayuda
click en Iniciar para que el [% abrir configuracién. ..
Servidor acepte conexiones 5 {1l Recargar s configuracisn
de Monitores Vibra. = e |
"._“;{E‘@ Salir .

m Verifique en el Visor de
sucesos que el Servidor se
ha iniciado.

Wizor de sucesos
Fecha

W) 28/47/08 01:03:44

dJ 2847008 010344

|" 28/50/08 01:03:53

ol 28/50/08 01:03:54

Servidor arancado
El archivo de inicio no existe. Debe cargar una configuracidn y
Configuracion cargada de "C:ADocuments and Setiingshwuseribd

Conectado el nodo de captura "Nodo virtual™

Mensaje

b 28/52/08 01:03:32

Servidor iniciado I

Icono en la bandeja del sistema

Minimizando esta aplicacion
desaparecera de la barra de tareas
y podra acceder a ella haciendo
doble click sobre su icono en la
bandeja del sistema.

& 5K 1o

m Minimice la aplicacion ya que
no sera necesario interactuar
mas con ella a lo largo del
tutorial.

13
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Tutorial 1: Andlisis especitral

Analisis espectral en Vibra

Monitor Vibra

Arranque de la aplicacién

m Haga click en Inicio %
Todos los programas %
Vibra # Monitor.

] Lnicio r

@

\g M5M Explorer

Juegos »
Reproductor de \Windows ' @ Documentacian
Media

B Eloc de notas
5

oo hsistencia remota % Administrador de configuracion

a Internet Explorer 'l Monitar k
w? MSN Explorer J Modo de captura
Fasea par Windaws %P @ CQutlook Express W0 Servidor

& reproductor de Windows Media

Todos los programas 3 Wwindows Messenger

Apagar equipo

Una vez arrancada la aplicacion,
esta intenta conectarse
automaticamente al servidor Vibra.

m Verifique en la barra de
estado que el servidor se
encuentra conectado.

Iil Monitor VIBRA

Archivo  Edicidn  Servidor  Wer Gréfica Yentana  Avuda

» "2 Desconectar | @ F] | L S @ 4] @ﬁ

G- % B B8 vitudar

E

@ BRI 9P B)3IA, -H

Fmoaﬁmd 3p 1opelojds]

Creacion de un proyecto vacio

m En el menu Archivo, haga
click en Nuevo proyecto.

Il Monitor VIBRA

Arehivo | Edicidn  Servidor  Wer Gréfica Yentana  Avuda

"Descunectar e B L% & Ell_i

ﬂ Muevo proyecto l\ CTRL+MAYUSCULASHN

[‘ Abrir proyecto.., CTRLHMAYUSCULASHC
Zerrar provecko

2] Agregar nueva grafica 3

E] Agregar grafica existente... CTRLHMAYUSCULAS+HA

H

i

Guardar grafica CTRL+5

Ao Sp IopEIndeY =

Guardar grafica como. ..

Guardar todo CTRLAMAYUSCULASHS

©
Py
= Graficas recientes >
> Proyectos recientes 3
[ @ salr

Ty A
31 Servidor conectado J

www.sinais.es ¢ Ingenieria de mantenimiento
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Tutorial 1: Andlisis espectral

Analisis espectral en Vibra

m En el campo Nombre,
introduzca Proyecto
motobomba.

m Haga click en Aceptar.

General |
il
Marmbre. ... ... .. | Prayecto motobomba |
Ubicacién. . .. ... | C:\Documents and SetlingsiuzedMis documentos\F'ropeE|
El prayecto se creard en: C:h.\Mis documentos\Proyectas VibraWProyecta
motobomba

Analisis espectral

m En el menul Archivo,
submenu Agregar nueva
grafica, haga click en
Espectro de amplitud.

"1l Monitor YIBRA - C:\...\Proyecto motobomba.vpri*

Edicion  Servidor VYer Grafica Veotana Avuda

|_.:| Muevao proyecto CTRLAM&YUSCULASHN
[ * Abrir proyecto... CTRLAMAYUSCULASHD
Cartar proyecto
|2] Agregar nueva grafica 3
2] Agregar grafica existente. .. CTRL+MAYUSCULAS+HA
H cuardar gréfica CTRL+S
Guardar grafica coma...
© “ Guardar todo CTRL+MAYUSCULAS+HS
_-Ié Graficas recientes b
= Proyectos recientes 3

EIETY TR=P

Desconeckar

E

(il valores globales

% Forma dz onda
£ Espectro de fase .
T’? Fase

= Iendencias

ojoadid ap Jopeiojds] |

I.QJ Espectras en cascada

IJD Mapa de espectros

&Eﬂ Salir

“2 Servidor conectada

m En el borde izquierdo de la
aplicacion, ponga el raton
sobre el botén Vista de
sistema para desplegar el
panel.

m Haga doble click sobre el
nodo de captura Nodo
virtual para mostrar sus
tarjetas.

= Haga doble click sobre la
tarjeta Tarjeta virtual para
mostrar sus sefiales.

m Arrastre y deje caer la seial
Motobomba (1) sobre la
grafica Espectro de
amplitud (2).
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Tutorial 1: Analisis espectral

Analisis espectral en Vibra

En la grafica se puede ver el
espectro de la sefial Motobomba.
Esta sefal simula la vibracion
generada por nuestra maquina de
ejemplo de la Figura 1. Este
espectro de vibracion es similar al
representado en la Figura 2 pero
con escalas lineales, lo cual
dificulta la deteccion de los
armonicos de baja frecuencia a
simple vista.

El armonico correspondiente a la
frecuencia de engrane se puede
ver con claridad a una frecuencia
de 3000 Hz.
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A continuacién, modificaremos la
escala de la grafica para ver con
claridad las componentes de baja
frecuencia.

m En el menl Grafica, haga
click en Opciones de
grafica.
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m Haga click sobre la solapa
Eje X.

m En la seccién Limites, haga
click sobre el check
Automatico asociado al
limite Maximo.

m Introduzca en el campo
Maximo el valor 500.

Opciones de grafica - Espectro de amplitud.vg
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Aceptar ] [ Cancelar I [ Aplicar
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Tutorial 1: Analisis espectral

Analisis espectral en Vibra

m Haga click sobre la solapa
Eje Y.

m Dado que vamos a estudiar
bajas frecuencias,
establezca como Magnitud
Velocidad.

= En la seccién Limites, haga
click sobre el check
Automatico asociado al
limite Maximo.

m Introduzca en el campo
Maximo el valor 7.

m Haga click en Aceptar.
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Ahora ya es posible identificar en
el espectro las frecuencias
caracteristicas correspondientes a
la velocidad de la bomba, la
velocidad del motor y la frecuencia
de paso de alabe en 10, 30y 80
Hz respectivamente.

Ahora estudiaremos las
frecuencias de estos picos
mediante las herramientas de
andlisis de arménicos.
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m En el borde derecho de la
grafica Espectro de
amplitud, coloque el ratén
sobre la solapa Arménicos
para desplegar el panel.

m Haga click sobre el boton
Anadir (1).

m Introduzca en el campo
Armonicos el valor 8.

m En el campo Primer
armonico, haga click sobre
el boton con el simbolo
de una mano (2).

m Desplace el ratén sobre la
grafica y haga click sobre el
pico de 10 Hz (3).
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Tutorial 1: Analisis espectral

Analisis espectral en Vibra

Ahora puede ver marcadas en la
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Con esto finaliza este primer tutorial con el que se ha
pretendido presentar los componentes de Vibra e ilustrar el
esquema de funcionamiento mas basico del sistema,
utilizando para ello Unicamente la grafica de espectro. A
partir de este punto y una vez identificadas las frecuencias
de interés de la maquina o el conjunto de maquinas, el
usuario debe establecer los limites de aceptabilidad para
cada una de ellas, siguiendo las técnicas descritas
anteriormente en el punto “;,Cual es el nivel de vibracion
adecuado?“. Para poder evaluar la tendencia de la
vibracion, Vibra permite el registro automatico de datos de
los puntos criticos de la maquina. Una vez evaluada la
tendencia de cada uno de ellos, se podra automatizar el
proceso de deteccion de fallos en las maquinas mediante
la configuracién de limites de alarma.
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Para cualquier cuestion relativa a este documento, por
favor, no dude en ponerse en contacto con nosotros a
través de la direccion de correo sinais@sinais.es.
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